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L
ETUDE EN COURS
EN ENVIRONNEMENT ET

ECONOMIE CIRCULAIRE

« TRACABILITE DES MATERIAUX ET PRODUITS DANS
L’INDUSTRIE : APPLICABILITE AU SUIVI DES
MATERIAUX METALLIQUES ISSUS DU RECYCLAGE »

tranations

Intervenant : Guilherme SAIEG FARIA
Directeur de projets - Industries, minerais & métaux
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QU’EST-CE QUE LA TRACABILITE ? Norme 1SO 9000:2015

« I'aptitude a retrouver I'historique, la
mise en ceuvre ou I'emplacement
d'un objet »

< Collaboration >

O O O O O

. Que veut-on tracer ?
—p

e
« Substance : éléments ou molécules présents
Légende <> O dans un matériau (ex.: cuivre dans un alliage)

Matiere/Produits I Etape R+1 Etape R Matéeriau : matiere constituée de une ou

] ‘m plusieurs entités chimiques (ex.: alliages

___Données pertinentes, métalliques tels que l'acier)

précises et vérifiables <
Gestion
des
données unique et considérée comme indivisible pour

Gouvernance wju
Vérification
une fonction ou une utilisation particuliére (ex.:

Schéma conceptuel de la tracabilité. Source : Transitions circuitimprime)
- Produit : agrégation de composants que les
consommateurs utilisent pour tirer parti des
fonctionnalités offertes par le produit (ex.: train)

v Vv

«  Composant / piece : Partie ou sous-unité d'un
produit pouvant étre identifiee de maniere

relatives aux

l Informations

produits/matiéres
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QUE PERMET LA TRACABILITE ? ECong

_______________________ CIRCU MIE
T T - LAIRE —
T IDENTIFICATION DES FLUX/ TSs~—ae
’,,f" GISEMENTS PAR FILIERE DE ~‘~~~\
// MATIERE PREMIERE CALCUL DU TAUX \\
! D’'INCORPORATION DES \ .
\ CALCUL DU MATIERES PREMIERES / | Des methodologies matures
RN CONTENU e DE RECYCLAGE (MPR) // pour le suivi de composants
“~... CARBONE it / piéces (tracabilité
T ~~e_ =T documentaire, technologies,
I Y 0/ e -==" audit)
VALIDATION ENTREE ilité DILIGENCE
MARCHE EUROPEEN / ./ﬂ Tracabilite RAISONNEE —
CONTROLE QUALITE Manque de maturité pour la
tracabilité des matériaux /

éléments (tracabilité
physique) et dépendante
typologies de matériaux

? , LUTTE CONTRE

SUIVI PIECES ‘ (5)
LA FRAUDE

CHERES l
SECURITE ALIMENTAIRE ET

*\/ision non exhaustive des INDUSTRIELLE

applications de la tracabilité




‘ LA TRACABILITE DANS LE CONTEXTE DE L’ECONOMIE CIRCULAIRE

GENERIC SCHEME FOR UNDERSTANDING
« RECYCLED MATERIALS » FOR

ALL MATERIALS PROCESSES

F.ABRAHAM - Recycling & CE Expert — RENAULT GROUP - MARS 2025
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i Process Material - > Products o nstream : ’
¥ (Moulding, Casting, B, EAF.. {Machining, pointing, forging...) —> Renault Plants i )|
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v ' SR ‘ e End Users
150 Regycled Materials : Others OEMs
A A o End of Life Vehicles
Additionnal process PR o ELV
 forRecydling @ Others Producers
@ e i
EEE
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Process (Recyclers... > :
PCR Q Renault
F.Abraham — Version 5.0 wap
DEFINITIONS

»  CS:Clean Scraps « or Home Scraps » > €S=1+2+3

=  PCR:Post-Consumer Recycled = PCR=A1 + A2

= MIEC: Materia”isvihsdsy\gg from « Economy Circular »
< According 15014021 = PIR + PCR

% MIEC=CS £ PIR + PCR

*  PIR: Post Industrial Recycled / Pre-Consumer Recycled 2 PIR=1+2+3 +44546

tranations

Mesure du taux
d’incorporation de MPR

ISO 14021

Marquage et déclarations environnementaux -
Autodéclarations environnementales

NF EN 15343

Tracabilité du recyclage des plastiques et
évaluation de la conformité et de la teneur en
produits recyclés

NF EN 45557

Méthode générale pour I'évaluation du contenu
en matériaux recyclés des produits liés a
'énergie



LE CONTEXTE REGLEMENTAIRE DE LA TRACABILITE DANS LE
CADRE DE L'INCORPORATION DES MPR

« Augmentation des besoins de
tracabilité des produits et
matériaux (maitrise flux
Single-Use Plastics ressources, incorporation MPR,

) ar(,(SjUP?CT(;ga}ﬁza\%,'ggte composition produits passeport
Regulation (PPWR) produit numeérique - DPP)

J Vers de nouyelles exig'ences ?

;o Clean Industrial Deal, Circular

/ Economy Act, CRMA, actes

’ délégués ESPR, EUBR, RPC, ...

« Tracabilité MPR exigée par la SUP
(bouteilles plastiques) - Audits

~

« Tracabilité citée par les réglements
et directives mais moyens de mise
en ceuvre non spécifiés

-
S ~a R

Due Diligence
(CSDDD / EUDR)

a N Y Y, |

*Vision non exhaustive des réglementations T
nécessitant une tracabilité / incorporation de MPR tranntions
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MOYENS DE MISE EN CEUVRE DE LA TRAQABILITI’E
CHAINES DE CONTROLE

Lien entre flux Séparation physique
Schéma descriptif physique et nécessaire pour garantir la

Pourcentage Type d’attente Source

: > o aranti par produit satisfait identifiable
documentaire | présence des caractéristiques 9 parp

Identity Preserved v v v Item-based v
Segregated v v v Item-based X
Controlled Blending v V' (partielle) V' (par lot) Market-based X
MEES [BElENEE v X v Market-based X
Rolling Average (B TS
Mass Balance
Credit Method v X X S G X
Book and Claim X X X Market-based X

Source : Norme ISO 22095

Robustesse




‘ LES DIFFICULTES LIEES A LA TRACABILITE DES MPR METALLIQUES

"T1\4

i Ty K

Définition du

point d’origine Organisation

Cadre normatif

o Nécessite une Manque
Identification coordination d’uniformisation &
complexe du point rigoureuse entre de I'échelle
d'origine de la matiere nompreux acteurs aux internationale

recyclée niveau d’ambition,

et évolutions

pratiques et outils
hétérogenes
Opacité maillons de la
chaine

Multiplicité des

" Transformation .
Colt N solutions
matiere .
techniques
Adoption des Mélanges de
nouvelles matiéres Outils de tracabilité
approches Présence de nombreux et

(investissements)

Mise en place des
audits ou
technologies sur la
chaine de valeur

souvent non
interopérables

contaminants
Perte de tracabilité
sur certaines
étapes (ex
fabrication piéce en
alu)

Spécificités

des Matieres

Premiéres de
Recyclage

Faible maturité,
manque de
disponibilité et
sécurité
d’approvisionnement



LES APPROCHES ET SOLUTIONS DE TRACABILITE -
TRANSPOSABLES AUX MPR METALLIQUES ?

Finalité Maturité / applications

Décl : ; . Obtenir information Initiatives collectives : palme, bois, cacao -

eclarations tournisseurs déclarative / contractuelle Certificat 3.1 industrie C§
Audit et vérification de la Vérifier 'origine et calculer Chargeurs télél_ohone (MPR e |L_N= @
chaine taux MPR via tierce partie cuivre), barres rideaux (MPR Gl

alu), ... RecyClass
Plateformes numériques Collecter, fiabiliser, Passeport numérique reulor - N
(blockchain, ERP, PLM) transmettre la donnée batterie, ... 5\ eralrace QY TILKSL
Marquage sur piéces Donner un code unique aux Pieces industrielles LINX
pieces (mécanique, laser) métalliques...

Traceurs intégrés Donner un code unique aux produits Textiles, plastiques, composants
moléculaire, fluorescence et composants (différents matériaux) aéro et batteries, ... = LERREUVRAS

Mesurer la composition isotopique des
Analyse isotopique molécules présentes dans un mélange
pour identifier sa source

Identifier le profil minéral d’un produit
/ fluide pour contréler déclarations

Contrefacon, recyclage
plastique, ...

Analyse élémentaire Agroalimentaire, DPP, ...

4 *Vision non exhaustive des solutions traria_ntions

Exemples

ACTION FOR SUSTAINABLE DERIVATIVES

TECHNOma

smart traceability

POLYSECUREO OLNICA Haelixa

C CAPACITES

SRM&AL.



PROCHAINES ETAPES DE L’ETUDE

Etudier la transposabilité de certaines pistes de solution identifiées a des cas industriels

concrets pour vérifier I'incorporation des MPR dans les matériaux / composants / produits.

En tirer des conclusions, recommandations géneralisables (R&D, techniques,
organisationnelles, ...)

e AN

Secteur Automobile Secteur Ferroviaire
Aluminium Acier

N’hésitez pas a venir nous voir pour partager vos retours
d’expérience, réflexions sur cette thématique
Date provisoire de publication de la synthese : Mai 2026

tranxtions
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‘ A PROPOS DE TRANSITIONS

Accompagner la construction et le déploiement de stratégies

opérationnelles de , d , de

et de a I'échelle de produits, filieres,
territoires ou écosystemes clés, en vue de promouvoir des
modéles : et

Préservation des ressources naturelles
Lutte contre le changement climatique & adaptation

Protection des droits humains, modéles inclusifs et équitables

tranxtions

CONSULTANT:-E-S

. APPUYE-E:S PAR
UN RESEAU D’EXPERTS SECTORIELS

ANS EN SOUTIEN
AUX

POUR ACCOMPAGNER
LEUR TRANSFORMATION

APPROCHE UNIQUE
AXEE SUR

ET
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Contact

-

TRANSITIONS / 21 rue du Faubourg Saint Antoine / 75011 Paris / contact@transitions-dd.com /www.j;réhéi'fions-dd.com
ISAS au capital de 700 € / RCS: Paris 499 944 783 00038 / N°TVA Intracommunautaire: FR88499944783
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RECORD

RECHERCHE COOPERATIVE
EN ENVIRONNEMENT ET
ECONOMIE CIRCULAIRE

www.record-net.org

Newsletter Linkedln



https://record-net.org/ressources/newsletter/
https://www.linkedin.com/company/record/
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